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た
上
弦
・
下
弦
の
長
さ
を
計
測
し
た
。
そ
の
結
果
を
表
２
―
１
に
示
し
た
。

　

最
も
黄
金
比
に
近
か
っ
た
弓
の
下
弦
と
上
弦
の
比
は
一
対
一
・
六
一
六
で
、
上
弦
に
対
す
る
全
長
の
比
は
一

対
一
・
六
一
九
で
あ
っ
た
。
偶
然
と
は
い
え
、
日
本
弓
は
黄
金
比
に
合
致
し
て
い
る
と
断
言
も
で
き
る
だ
ろ
う
。

　
な
ぜ
日
本
の
弓
は
下
方
に
握
り
が
あ
る
の
か

　

日
本
の
弓
が
は
じ
め
か
ら
下
部
を
握
る
構
造
で
あ
っ
た
か
ど
う
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、
お
そ
ら
く
当
初
は
中

央
部
を
握
り
、
諸
条
件
に
よ
る
試
行
錯
誤
の
結
果
、
次
第
に
現
在
の
よ
う
な
位
置
に
落
ち
着
い
た
も
の
と
考
え

ら
れ
る
。
で
は
な
ぜ
日
本
の
弓
が
長
弓
で
、
中
央
で
な
く
下
部
を
握
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
あ
ろ
う
か
。

『
弓
道
教
本
』（
第
一
巻
）（
全
日
本
弓
道
連
盟
）
で
は
、「
日
本
の
弓
ば
か
り
が
、『
握
り
』
を
中
央
か
ら
下
に
取
っ

て
ま
で
、
そ
の
不
便
を
忍
ん
だ
こ
と
は
、
そ
の
長
大
の
尊
厳
を
捨
て
る
に
忍
び
な
か
っ
た
こ
と
が
、
一
つ
の
大

き
な
理
由
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
『
握
り
』
が
中
央
か
ら
下
に
さ
が
っ
て
い
る
の
は
、
使
用
上
の
経
験
か
ら
や

む
な
く
そ
う
な
っ
た
も
の
で
あ
ろ
う
が
…
…
」
と
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
書
き
方
で
、
明
確
に
は
説
明
が
さ
れ
て

い
な
い
。
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
は
、
な
ぜ
握
り
が
下
に
位
置
し
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
史
的
に
検
証
し
て
い
る

も
の
は
な
く
、
本
当
の
理
由
は
明
ら
か
に
で
き
て
い
な
い
の
が
実
状
で
あ
る
。
長
弓
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
、

「
尊
厳
を
捨
て
る
に
忍
び
な
か
っ
た
」と
い
う
こ
と
は
、
後
か
ら
つ
け
ら
れ
た
理
由
の
一
つ
で
、
最
大
の
要
因
で
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は
な
い
だ
ろ
う
。
現
実
的
な
こ
と
を
考
え
る
と
、
弓
の
長
さ
は
破
損
防
止
と
の
関
連
が
大
き
い
と
考
え
る
の
が

妥
当
で
あ
る
。
長
弓
に
よ
り
破
損
防
止
を
図
っ
た
も
の
と
し
て
、
そ
の
上
で
、
弓
の
下
か
ら
約
三
分
の
一
を
握

る
意
味
の
推
測
と
し
て
は
以
下
の
よ
う
な
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

①
弓
の
材
料
と
な
る
自
然
木
を
比
較
的
加
工
を
施
さ
ず
弓
に
使
用
し
た
場
合
、
下
部
が
強
く
、
上
部
が
弱
い
た

め
、
中
央
握
り
で
は
上
下
の
バ
ラ
ン
ス
が
悪
く
、
握
り
を
下
げ
た
方
が
引
き
や
す
く
な
る
。
し
か
し
、
な
ぜ 

加
工
を
施
す
こ
と
を
考
え
な
か
っ
た
の
か
と
い
う
疑
問
が
残
る
。
他
の
民
族
で
は
加
工
を
施
し
て
い
る
し
、

日
本
に
お
い
て
も
そ
の
技
術
が
な
か
っ
た
わ
け
で
は
な
い
だ
ろ
う
。
ま
た
、
実
際
に
は
加
工
も
し
て
い
る
。

た
し
か
に
、
大
木
で
は
な
く
小
木
を
用
い
た
な
ら
ば
、
加
工
し
て

も
下
部
の
強
さ
は
残
り
や
す
い
。
日
本
で
は
大
木
を
用
い
ず
に
小

木
か
ら
弓
を
製
作
し
た
の
だ
ろ
う
か
。
『
平へ
い

治じ
も

物の
が

語た
り

絵え
こ

詞と
ば

』『
前ぜ

ん

九く

年ね
ん

合か
っ

戦せ
ん

絵え
こ

詞と
ば

』
に
描
か
れ
た
弓
の
絵
図
に
は
弓
の
先
端
に
曲
が
り

の
あ
る
も
の
も
見
受
け
ら
れ
る
。
良
質
な
材
料
だ
け
で
は
な
く
、

曲
が
っ
た
癖
の
あ
る
木
枝
で
さ
え
も
弓
に
製
作
さ
れ
た
場
合
も
あ

る
よ
う
だ
。

②
狩
猟
や
戦
い
の
場
に
お
け
る
、
座
し
て
の
弓
射
と
握
り
部
位
の

図 2-7　『平治物語絵詞』に
見る曲がった弓



74

関
係
も
無
視
は
で
き
な
い
で
あ
ろ
う
。
仮
に
、
長

大
な
弓
で
中
央
部
を
握
っ
て
使
用
し
た
場
合
に
は
、

上
方
の
目
標
物
に
対
し
て
は
問
題
が
な
い
が
、
下

方
の
目
標
物
に
矢
を
向
け
る
こ
と
は
困
難
と
な
る
。 

下
方
の
目
標
物
に
対
し
て
も
、
座
し
た
ま
ま
弓
を

引
く
に
は
弓
体
下
部
は
短
い
方
が
都
合
が
よ
く
、

弓
の
操
作
も
自
由
に
な
り
や
す
い
。
後
に
馬
上
弓

へ
と
発
展
す
る
際
に
も
、
下
が
短
い
こ
と
は
好
都

合
で
あ
っ
た
だ
ろ
う
。
そ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
、

長
大
な
弓
の
握
る
部
分
を
下
方
に
移
す
こ
と
に
よ
り
、
破
損
防
止
と
操
作
性
の
両
方
を
充
当
（
別
の
見
方
を

す
れ
ば
妥
協
点
か
）
す
る
こ
と
を
見
い
だ
し
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

③
弓
の
下
部
を
握
る
こ
と
に
よ
り
、
反
発
力
が
増
し
、
矢
の
発
射
角
度
も
上
向
き
に
な
り
、
飛
翔
力
が
増
す
。

戦
場
な
ど
で
、
弓
力
の
弱
い
弓
を
使
わ
ざ
る
を
得
な
い
状
況
に
は
、
握
り
を
取
り
下
げ
て
射
る
こ
と
が
臨
機

の
心
得
で
も
あ
っ
た
よ
う
に
、
下
部
を
握
る
こ
と
は
弓
力
が
増
し
た
の
と
似
た
よ
う
な
効
果
が
あ
っ
た
。
一

方
で
、
技
術
的
に
は
難
し
い
技
の
習
得
が
必
要
と
さ
れ
る
こ
と
に
も
な
っ
た
。

図 2-8　振動の節と振動の腹

A、B の位置はほとん
ど変化しない「振動の
節」。Cは大きく変位す
る「振動の腹」である
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第 2章　日本の弓矢と弓術

④
弓
の
中
央
を
握
る
こ
と
は
、
振
動
の
腹
を
握
っ
て
い
る
こ
と
に
な
り
、
手
に
受
け
る
振
動
が
大
き
い
。
下
部

（
ま
た
は
上
部
）を
握
る
こ
と
は
、
発
射
の
際
に
弓
体
が
あ
ま
り
動
か
な
い
振
動
の
節
に
近
い
部
分
を
握
る
こ

と
と
な
り
、
そ
の
結
果
、
発
射
時
の
弓
手
へ
の
衝
撃
は
少
な
く
な
る
。

　

以
上
の
よ
う
な
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
が
、
短
下
長
上
の
握
り
位
置
の
発
生
と
そ
の
定
着
は
、
ま
だ
ま
だ
研
究

余
地
の
あ
る
日
本
弓
術
史
上
の
大
き
な
研
究
課
題
で
あ
る
。
決
定
的
な
理
由
と
な
る
要
因
が
明
ら
か
に
で
き
た

な
ら
ば
、
日
本
の
弓
道
研
究
に
と
っ
て
は
、
大
き
な
研
究
成
果
で
あ
る
。

　
　
　
　

3　

日
本
の
矢
と
弓
矢
関
連
具

　
日
本
の
矢
の
特
性

　

矢
は
シ
ャ
フ
ト
部
（
矢や

柄が
ら

・
箆の

）、矢や

尻じ
り

（
鏃

や
じ
り
）、筈は

ず

か
ら
な
り
、
方
向
性
を
安
定
さ
せ
る
た
め
の
羽
根
が
付
け

ら
れ
て
い
る
。
大
型
の
猛も
う

禽き
ん

類
の
羽
根
を
使
用
す
る
場
合
が
多
か
っ
た
が
、
ヤ
マ
ド
リ
や
キ
ジ
の
羽
根
な
ど
も

使
用
さ
れ
た
。
目
的
に
よ
っ
て
は
矢
に
羽
根
を
用
い
な
か
っ
た
り
、
矢
尻
部
の
形
状
が
特
殊
で
あ
っ
た
り
す
る

が
、
材
料
は
異
な
っ
て
も
、
基
本
的
構
造
は
諸
外
国
の
矢
と
日
本
の
矢
に
大
き
な
違
い
は
な
い
。

　

日
本
に
お
け
る
出
土
品
で
は
、
木
製
の
矢
柄
も
発
見
さ
れ
て
い
る
が
、
矢
柄
は
竹
を
用
い
る
こ
と
が
一
般
化


